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Opdracht 1.
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Hiernaast staan 3 voetballen uitgebeeld. De zwarte lijnen onder de ballen stellen de omtrek voor.
· Meet van elke bal de diameter op en de omtrek en schrijf dat op in de tabel hieronder.

· Deel voor elke bal de omtrek door de diameter en schrijf dit ook in de tabel hieronder. 
· Wat valt je op aan de uitkomsten?
	Cirkel
	Diameter in cm
	Omtrek in cm
	Omtrek 

Diameter

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	


Uit de bovenstaande opdracht kun je dus opmaken dat de omtrek gedeeld door de diameter hetzelfde getal is, in de wiskunde heet dit een constant getal. 

In formulevorm: 
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· Bouw deze formule om naar de vorm Omtrek = …

Opdracht 2.
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In het Britse Museum in Londen ligt een oud geschrift van de oude Egyptenaren. Het wordt de papyrus Rhind genoemd, naar de Engelsman Rhind, die deze tekst ontdekt heeft. 
Hieronder zie je een stukje tekst van de Egyptische klerk Ahmes (1500 v. Chr.):
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In een grasveld heeft de gemeentelijke plantsoenendienst een cirkelvormig bloembed aangelegd. De diameter van het bloembed is 2 meter. 
· Wat zou volgens Ahmes de oppervlakte van het bloembed zijn? 
· In het bloembed moeten tulpen komen. Elke tulp heeft een 'stukje' grond nodig van 16 cm². Hoeveel tulpen kunnen er maximaal in het bloembed staan? 
· Om het bloembed komt een hekje te staan. Hoe lang moet dat hekje worden?

Opdracht 3.

Hieronder zie je een dartbord. Stel je voor dat bij dit dartbord de sectoren zijn losgezaagd en aan elkaar gelijmd, zoals je rechts ziet.
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· Welk wiskundig figuur herken je in figuur ABCD?
· Volgens Femke is AB ongeveer even lang als de omtrek. Ben je het hier wel of niet mee eens? En waarom?

· Wat is de oppervlakte van figuur ABCD? Is dit evenveel als de oppervlakte van het dartbord?

· Onderzoek of de volgende bewering klopt: “Als de straal 2 keer zo groot wordt, wordt de oppervlakte 4 keer zo groot.”

· Bij de omtrek en de diameter is de verhouding 
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· En de verhouding 
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· Met welk getal moet je de straal² vermenigvuldigen om de oppervlakte te krijgen? 
· Probeer een formule te vinden waarmee je de oppervlakte van een cirkel kunt berekenen. Probeer in deze formule de volgende woorden te gebruiken: oppervlakte, constante en straal.

Het constante getal uit opdracht 1 en het getal uit opdracht 3 is hetzelfde getal.
Dat getal heeft zelfs een aparte naam gekregen. We schrijven dat getal als (, dat is een letter uit het Griekse alfabet en wordt uitgesproken als “pi”. Hoewel ( een Griekse letter is, hebben de Grieken daarmee nooit de verhouding van omtrek en middellijn of diameter van de cirkel aangegeven. Dat gebeurt eigenlijk pas vanaf de 18e eeuw. 

Opdracht 4.

Het oppervlak van de cirkel met middellijn d werd, door de oude Egyptenaren, uit de formule
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 berekend. We gaan de waarde d = 256 invullen. Dit leidt tot een waarde van ( = 
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· Laat zien dat deze formule op hetzelfde neerkomt als de berekening bij opgave 2. 
Met de volgende formules kun je omtrek en oppervlakte van een cirkel uitrekenen. 

1. Omtrek = (· diameter 

2. Omtrek = 2 · (· straal

3. Oppervlakte = 1/4 · (· diameter² 

4. Oppervlakte = (· straal²

Opdracht 5.

Je kunt bij het berekenen van de omtrek of de oppervlakte van een cirkel de diameter of de straal gebruiken. 
· Laat zien dat de formules 1 en 2 eigenlijk hetzelfde zijn. 
· Laat zien dat de formules 3 en 4 eigenlijk hetzelfde zijn.

Opdracht 6.

Een beroemd probleem uit de oudheid is “de kwadratuur van de cirkel”. De Grieken al hebben zich afgevraagd of je bij één of andere cirkel, met alléén een passer en liniaal, een vierkant kan construeren met dezelfde oppervlakte als die cirkel. 
In de geschiedenis hebben heel veel mensen dat geprobeerd. Zelfs toen wiskundigen al lang bewezen hadden dat het onmogelijk was. Construeren gaat dus niet, maar er aan rekenen kunnen we wel. 
· Je hebt een cirkel met een diameter van 10 cm. Bereken de zijde van het vierkant dat (ongeveer) dezelfde oppervlakte heeft als de cirkel en teken dat vierkant. 
· Bereken ook de zijde van het vierkant met ongeveer dezelfde omtrek als de cirkel met een diameter van 10 cm.
Opdracht 7.

Een ander wiskundig probleem: “Een touw om de aarde.”
De omtrek van de aarde is ongeveer 40.000 km. Stel je voor je neemt een stuk touw van 40.000 km en dat doe je om de aarde heen. Deze zit dus strak. Je besluit om het touw te verlengen met 10 meter.

· Wat denk je is er nu ruimte genoeg om:

· er een vlieg onder te laten gaan,

· er een kind onderdoor te laten lopen,

· er onderdoor rijden met een vrachtwagen

· Bereken hoeveel ruimte er tussen dit touw en de aarde zitten en kijk nog eens naar je antwoord van de vorige vraag.

Opdracht 8.

In het figuur hieronder zijn alle cirkels even groot. Deze cirkels staat in een regelmatige zeshoek. Het lijnstuk van punt M naar punt A is 6 cm. Verder bestaat een zeshoek uit zes gelijkzijdige driehoeken.

·  Bereken de oppervlakte van de grote zeshoek ABCDEF

· Bereken de oppervlakte van alle cirkels bij elkaar (schrijf de berekening ook op!)
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De oppervlakte van een cirkel gelijk is aan � EMBED Equation.3  ��� maal de straal in het kwadraat. Je vermenigvuldigt de straal eerst met � EMBED Equation.3  ���. De uitkomst moet je dan kwadrateren om de oppervlakte uit te rekenen. 











Geschreven door: Dhr. K. van Dorssen
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