[image: image1.jpg]



[image: image12.jpg]



[image: image13.jpg]




Wiskunst project
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Cilinder, door Rinus Roelofs
Door: Kevin van Dorssen

M.C. Escher

Er is veel kunst waarbij wiskunde komt kijken. Een van de grootste voorbeelden hiervan is de graficus M.C. Escher. Bijna iedereen kent wel een van zijn schilderijen. Hieronder is een van zijn schilderijen te zien.
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Deze tekening heet Reptielen. Deze tekening is in 1943 getekend door Escher. Als je goed zoekt waar de wiskunde zit, zie je diverse voorbeelden van wiskunde.
Opdracht 1

Wat herken je van wiskunde in deze tekening? Noem minimaal twee voorbeelden van wiskunde.

Wat vind je van deze tekening en wat valt je op?

Kunstwerken als deze vallen onder wiskunst. Wiskunst is eigenlijk een verzamelnaam voor kunst waar wiskunde een belangrijke rol speelt.

In de bovenste tekening zie je een tekening liggen met platte reptielen. Het bijzondere aan de bovenste tekening is dat de reptielen een rondje lopen in een 3D wereld en vervolgens op een 2D tekening terecht komen. Die 2D tekening is een vlakvulling. 
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Hiernaast zie je nog zo’n vlakvulling. Bij een vlakvulling speelt symmetrie een grote rol. 
Een vlakvulling ontstaat uit symmetrische wiskundige figuren, op de volgende bladzijde wordt dit uitgelegd.
Opdracht 2

Zoek drie verschillende soorten symmetrie op (staat in je boek)
1

2

3

Vlakvulling
Bij een vlakvulling zie je dat het ene figuur precies op het andere figuur past. M.C. Escher maakte altijd gebruik van “Rasters”. Deze rasters zijn wiskundige figuren. 
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Opdracht 3

Welke figuren herken je in de rasters hierboven?

Raster 1:

Raster 2:

Raster 3:

Nadat het raster gekozen was ging Escher kijken naar een figuur wat hij erin kon tekenen, dit deed hij stap voor stap.
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(
Je ziet hierboven hoe zo’n vlakvulling tot stand komt. We gaan zelf ook zo’n vlakvulling maken. Op de volgende bladzijden staan een aantal voorbeelden met uitleg voor jullie. Probeer daarna zelf iets moois te verzinnen voor je eigen vlakvulling en volg de stappen. Als je er niet uit komt vraag aan je docent om hulp, of zoek op internet naar inspiratie.

Hoe kun je zelf een vlakvulling maken?
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Hierboven zie je een simpel voorbeeld. Bij de tekeningen van Escher zijn de rasters ook aan te geven. Zie hieronder:

[image: image3.png]i‘ ; > 1
QTR
LS

s




Opdracht 4

Achterin dit boekje vind je knipbladen. Knip de vlinders uit het knipblad achterin en probeer de vlinders hierna in een vlakvulling neer te leggen op de lege pagina 5.
Hoe heten de twee soorten symmetrie die gebruikt wordt bij vlakvulling?

1

2

Vlakvulling vlinders

Je eigen vlakvulling
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Hierboven zie je hoe makkelijk een vlakvulling gemaakt kan worden. 

Opdracht 5
Probeer er zelf ook een te maken in het raster hieronder.
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Onmogelijke figuren

Escher staat ook bekend om zijn tekeningen met onmogelijke figuren. Escher was een meester in het creëren van optische illusies.
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Hier links zie je de tekening “Belvedere”. Op het eerste gezicht lijkt dit een doodnormaal gebouw.

Opdracht 6

Wat valt je op in de tekening Belvedere?

Beschrijf minimaal drie dingen die niet kloppen in de tekening.

1

2

3

Ga naar de volgende website:
http://www.mcescher.nl/Downloads/belve2.mpg
Beschrijf wat hier gebeurt
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Een ander wiskundig figuur wat in de wiskunde vaak naar voren komt is de onmogelijke driehoek. De onmogelijke driehoek zie je hier rechts afgebeeld staan. Deze driehoek zou je in het echt nooit na kunnen maken.

Toch is de foto links een foto van een kunstwerk! Dit is best vreemd, de driehoek zou je niet in elkaar kunnen zetten?
Opdracht 7
Hoe zou dit kunstwerk gemaakt zijn denk je?

Bij de knipbladen achterin zit voor de onmogelijke driehoek ook een knipblad.

Probeer deze in elkaar te zetten en leg hieronder uit waarom dit kunstwerk toch echt bestaat.

Rinus Roelofs

Rinus Roelofs is een man die 3D wiskunde in zijn werk gebruikt. Een voorbeeld staat hiernaast. Deze bal is zo’n meter hoog. Je kunt deze bal tegen de muur aangooien en hij blijft gewoon heel totdat je één segment losmaakt van de bal. In de les heb je hier een filmpje van gezien of ga je dat nog zien.

Rinus Roelofs heeft eerst wiskunde gestudeerd aan de Universiteit en vervolgens een kunstopleiding gedaan aan de universiteit.

Deze man snapt als geen ander wat Wiskunst inhoudt.

Opdracht 8
Op het laatste knipblad zie je een werk van Rinus Roelofs. Deze puzzel mag je zelf proberen in elkaar te zetten!

Laat hierna alle opdrachten aan je docent zien inclusief de laatste puzzel.

Spiegelsymmetrie

Symmetrie komt om je heen veel vaker voor dan dat je denkt. Denk bijvoorbeeld aan gebouwen. Zie de foto hiernaast.

Spiegelsymmetrie (of lijnsymmetrie) houdt in dat je een spiegel in het midden kunt zetten, zodat je twee gelijke delen krijgt.

Opdracht 9
Welke van de figuren hieronder is niet spiegelsymmetrisch:
Cirkel, vierkant, rechthoek, rechthoekige driehoek, gelijkzijdige driehoek?

Opdracht 10
Teken in de volgende vijf foto’s van gebouwen de symmetrieas.
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Knipblad bij vlakvulling
Knipblad bij onmogelijke driehoek
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Knipblad bij Rinus Roelofs
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